Vyroc¢ni zprava za rok 2005
Vyroéni zprava USMH AV CR za rok 2005

1. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledki
1. struéna charakteristika védecké ¢innosti pracovisté:

=  Vyzkum seismickych jevl ve svrchni kiife a Sifeni seismickych vin
horninovym masivem a vyzkum indukované seismicity.

» Mechanicky a fyzikdIni vyzkum reologickych vlastnosti hornin, jejich
stability a porusovani.

= Vyzkum anizotropie Sifeni ultrazvukovych vin v horninach za vysokych
tlaku.

» Studium deformaci a napjatosti horninového prostiedi v okoli podzemnich
prostor a pfi zakladani staveb metodou sdruZeného modelovani (fyzikalni a
matematicke).

»  Vyzkum zdkonitosti vzniku a vyvoje svahovych deformaci a velmi pomalych
deformaci na tektonickych strukturach.

» Mineralogicky, petrologicky a geochemicky vyzkum horninovych komplexi
Ceského masivu.

»  Studium geodynamiky Ceského masivu a vlivu mistni geologie na hodnoty
zemétfesného ohroZeni.

» Studium zpracovani odpadnich latek na nové materidly a na produkei vodiku.

» Konstrukce magnetickych filtri s neodymovymi magnety pro ¢isténi
keramickych surovin a priimyslovych suspenzi a studium vyhotivani
organickych latek v keramickych surovinach.

»  Vyzkum biomateriali a oxida¢né odolnych kompozit na bazi riznych
vyztuzi a matric.

»  Studium textury poréznich materiala a sorpce plyni a par s vyznamem v
redlnych procesech.

» Studium rizikovych stopovych prvka v uhli, vlastnosti organické hmoty v
souvislosti s procesy v piirodnich systémech a huminovych latek pro
piipravu smésnych sorbenti.

V ustavu bylo fe$eno celkem 28 narodnich projektt, z toho 12 projektd GA CR, 10
projekti GA AV CR, 3 projekty MZP, 1 projekt MPO a 2 projekty programu
cileného vyzkumu a vyvoje. Ustav se podilel na ¢innosti centra zdkladniho vyzkumu
»Recentni dynamika Zem¢* a je partnerem Centra excelence ,,Intelligent Textile
Structures — Application, Production and Testing (ITSAPT)* - 5. RP. Celkem bylo
feSeno 27 mezinarodnich projektti a dvoustrannych dohod.

wewr

» Vyklad imobilizace toxickych kovl v solidifikovanych systémech siloxo-
sialovych siti.

= Stanoveni procesnich podminek zplynovani odpadnich polymert s hnédym
uhlim v generatorech.

» Konstrukce nového magnet. obvodu pro filtraci neZadoucich sloZzek v
keramickych surovinach.

= Zabudovani kobaltu do silikonoxykarbidovych skel zvysuje jejich odolnost
proti oxidaci.

= Byla stanovena optimalni velikost otevienych p6ra povrchu kompozitt a
jejich pfinos pro osseointegraci (Anotace 1 — viz konec dokumentu).



» Pfidanim hydroxyapatitu do matrice byla zvySena bioaktivita kompozitu.

= Stanoveni elastickych vlastnosti ¢edi€ovych vldken jako slozek kompozitl
do 700°C (Anotace 2 — viz konec dokumentu).

= Velikost kompaktni uhelné hmoty vyznamné ovliviiuje sorpci CO; a jeji
rychlost.

= Byla ur¢ena zavislost plynopropustnosti na velikosti tlakového spadu a délce
drahy toku v redlném poréznim systému pii turbulentnim proudéni plynu.

= Byly identifikovany a definovany 4 typy vysoce prouhelnéné dispergované
organické hmoty v zavislosti na chemismu prostfedi a tektonice ¢ernych a
zelenych bridlic spodniho paleozoika.

= Stanoveni vlivu tézby granitii na distribuci prvkl v raseling.

» Byl ur€en charakter interakce chitosanu s povrchové sorbovanou huminovou
kyselinou.

= Byl vytvofen model rychlosti P-vIn v zemské kiife v zapadnich Cechach
podél refrakénich profila.

= Byla vypoctena anisotropie seismickych vin ve svrchni ktife pro oblast
zapadnich Cech.

» Byla zhodnocena seismicka aktivita v lokalité podzemniho zasobniku plynu
Haje-Ptibram.

= Byly zjistény rozdily v pevnostnich vlastnostech a v pietvarném chovani
hornin pfi rizném ¢asovém rezimu postupného zatézovani v tlaku a v tahu.

» Byla zjiSténa zavislost akustické emise na rezimu teplotniho a tlakového
namahani horninovych vzork.

» Vysledky z fyzikalnich modelii se vyuzily jako vstupni data pro formulaci
konstitu¢nich vztahti numerickych modela.

* Byl potvrzen aseismicky impulsni charakter projevii tektonické aktivity v
jeskynich Ceského masivu.

* Byl popsan vliv matecnych hornin na vyskyt jilovych mineralt v chranénych
oblastech Prahy.

» Byla prokazana zavislost kontaminace sedimentti v povodi Litavky na
technogennich procesech (ryzovani, prazeni a taveni rud) béhem historie.

*  Mineralogickym vyzkumem byl nové ve svété popsan mineral calciopetersit
z lokality Domasov.

* Bylo zjisténo, ze mnozstvi uvolnéného Al3+ z jilové hmoty piskovct je
dostate¢né pro vznik kamencii.

» Byla vypoétena mapa zemétiesného ohroZeni stiedniho Recka v hodnotach
makroseismické intenzity s uvazenim vlivu mistnich geologickych struktur.

» Byla vypracovana mapa seismickych zén Ceské republiky v hodnotach
referen¢niho zrychleni pro Narodni aplika¢ni dokument EUROCODE-8.

» Byla vypracovdna metodika automatického kresleni map isoseist, kterd byla
aplikovana na databazi makroseismickych pozorovani Narodni observatote
Atény.

3. nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté;

* Dny otevienych dvefi prob&hly ve dnech 10.-11.11.2005 na pracovistich V


http://intranet.irsm.cas.cz/index.php?Menu=12,61,0,0&Cont=243#ANOTACE_2

Holesovickach a Puskinovo nam.

= Lidové noviny, rubrika Véda; 5. 11. 2005 - ¢lanek: Popilek prestane hyzdit
Krajinu.

» CT 2 - Popularis, 13.9.2005 - Kompozity jako nahrady organ.

» CT 1 - Ceské hlavy- 5.9.2005 - Tvarnice z odpadniho popilku, 19.10.2005 -
Jak se pohybuji hory, 22.11.2005 - Kompozity pro zdravotnictvi, 5.12.2005 -
Zaruvzdorné kompozity, 13.10.2005 - Indukovana seismicita na P¥ibramsku.

= Televize Prima - 14.4.2005 - Zpravodajsky denik - MozZnost kratkodobé
predpoveédi zemétieseni na zakladé predtiest.

= Encyklopedie Ceské republiky — zpracovani hesel z oborti hornictvi a
geologie - jeskyné.

= Akademicky bulletin 5/2005 - Zemské bloky se pohybuji 1 u nés.

4. domaci a zahrani¢ni ocenéni zaméstnancu pracovisté (fady, medaile, ceny,
¢estné doktoraty apod.);

» J. KlimeS: ocenén za nejlepsi presentaci na Foru mladych inZenyrskych
geologli na Université v Erlangenu

» V. Schenk a Z. Schenkova: medaile ,,Za Zaslugi dla Wydzialu Inzynierii
Ksztaltowania Srodowiska 1 Geodezji Akademii Rolniczej we Wroclawiu®,
Polsko

» Na pocest V. Sreina byla pracovniky Narodniho muzea nazvana nova
mineralni faze (Sreinit) a schvalena Komisi pro nové mineraly mezindrodni
mineralogické asociace (IMA) v poméru 22:3.

5. dalsi specifické informace o pracovisti, zménach v jeho struktuie a védecké
orientaci, o vysledcich atestaci a o prekazkach a problémech v ¢innosti
pracovisté atd.

= Byla vypracovana delimitace a restrukturalizace tistavu a prob&hly
mimotadné atestace.

Védecka a pedagogicka spoluprace pracovisté s vysokymi §kolami

Jmenovité zhodnoceni vS§ech vyznamnych domécich spolupraci pracovisté s vysokymi
Skolami:
1. nejvyznamnéjsi védecké vysledky pracovisté vzniklé ve spolupraci s vysokymi
Skolami (kromé vysledki uvedenych v bodé 2 b);
» Identifikace sodalitu v geopolymerech (Univerzita Tomase Bati, Zlin).
= Stanoveni charakteristiky uhli z dubnanské sloje JMLR pro pfipravu
sorbenttl, funkénich plniv, syntetickych a piirodnich polymeri (VUT v Brné
a VSB-TU v Ostrave).



2.

= Byly stanoveny kladné anomaélie rychlosti seismickych P-vln v zemské kuife
zépadnich Cech (MU Brno).

nejvyznamnéjsi vysledky ¢innosti vyzkumnych center a dalSich spole¢nych
pracovist’ ustavu AV s vysokymi §kolami;
5 permanentnich GPS observatofi USMH bylo zatazeno do evropské referenéni sité
EPN. Byly vybudovany dalsi 4 observatofe. V souCasnosti tstavni sit GEONAS
tvoii 9 GPS permanentnich observatofi. Pro mezinarodni vyménu dat vzniklo
operacni centrum sit¢ EPN oznacené IRS provozované nasim ustavem. Byla
uskuteénéna mimotadna GPS kampaii na sitich ZAPADNI SUDETY a GEOSUD
vzhledem k zemétieseni s M3.3 u Hronova dne 25.10.2005.

spoluprace s vysokymi §kolami na uskuteciiovani doktorskych studijnich
programii (DSP) a magisterského a bakalaiského studia.

V soucasné dobé¢ je ustav akreditovan ve studijnich oborech: ,,Energetické a
chemické zpracovani uhli“ s VSB TU Ostrava, ,,Aplikovana geologie“ s PFFUK
Praha a ,,Fyzika - geofyzika® s MFF Praha a v jednani je akreditace ,,Biomechanika®
s CVUT.

3. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou

Jmenovité zhodnoceni spoluprace s dalSimi mimovysokoskolskymi vyzkumnymi a
mimoakademickymi pracovisti:

1.

spole¢né projekty vyzkumu a vyvoje podpoiené z verejnych prostiedkii:
uved’te jejich celkovy pocet a u nejvyznamnéjsich jmenovité poskytovatele,
nazev projektu, partnerskou organizaci a dosazené vysledky;
Celkovy pocet: 5
» Poskytovatel: MPO CR v programu IMPULS - ,,Vyzkum a vyvoj novych
materiali a technologii pro upravu radioaktivnich a nebezpecnych odpadi‘.
Partnerska organizace: UJV ReZ, a.s. Byla vypracovana metoda solidifikace
radioaktivnich kalii pomoci Si,Al-geopolymert a podklady pro fixaci
pouzitych radioaktivnich ionexli v geopolymerni smési.
= Poskytovatel: MZP CR - SLICE - VaV/630/3/02 - ,,Refrakéni seismika“.
Partnerska organizace: GfU AV CR a MU Brno. Byly interpretovany
refrakéni seismické profily z hlediska rychlosti P-vin (GfU AV CR) a z
hlediska gravimetrie (MU Brno).
= Poskytovatel: MZP CR - VaV/660/2/03 - "Vyvoj metodiky identifikace a
matematického modelovani proudéni a geochemické interakce v rozpukaném
prosttedi kompaktnich hornin", Partnersk4 organizace: CGS Praha, TU
Liberec. Byly stanoveny zékladni popisné vlastnosti, propustnosti a
stlacitelnosti Zuly z lokality Pottiicky — Podlesi (vrt PTP-5) v Kru$nych
horach.
= Poskytovatel: MZP CR - ISPROFIN ¢&. 215124-1 - Dokumentace a mapovani
svahovych pohybti v CR*. Partnerska organizace: CGS. Byly sestaveny
prognostické mapy ohrozeni svahovymi pohyby ve vybranych oblastech



Ceské republiky.

= Poskytovatel: MSMT CR - projekt: Centrum zékladniho vyzkumu LC506
»Recentni dynamika Zem¢*. Partnerské organizace: Vyzkumny tstav
geodeticky, topograficky a kartograficky, Zdiby. Vysledky viz bod 2b).

2. vysledky vyzkumu a vyvoje pro ekonomickou sféru (pripadné dosaZené ve
spolupraci s touto sférou) na zakladé hospodarskych smluv: uved’te celkovy
pocet a jmenovité ty, které pracovisté povaZuje za nejvyznamnéjsi; vybrany
nejvyznamnéjsi vysledek popiste kratkou anotaci a specifikujte miru jeho
vyuZiti;

Bylo realizovano celkem 20 smluv v celkové hodnoté 1 130 000, - K¢.
Vysledky nejvyznamnéjSich HS:
» Experimentélni ovéfeni moznosti zplynéni plastovych odpadii s hnédym
uhlim (Sokolovska uhelna a.s.) Anotace 3 (viz konec dokumentu)
» Seismicita v okoli podzemniho zasobniku plynu Héje-Ptibram (RWE a.s)
= Bezpecnost pii odstielech v lomech (Stavebni geologie a.s.)
» Expertizy seismické bezpe€nosti (JE Temelin)
= Stanoveni propustnosti vzorkil zemin (fa Ladislav Potlcek)
= Stanoveni pevnosti injektaznich smési (Skanska CZ a.s.)
= Stanoveni pevnosti betonu (Energopriizkum Praha s.r.0.)
= Vyzkum chemického a petrografického slozeni brousenych kamennych
nastroju v prostoru SirSiho okoli Znojma (Filosofické fakulta MU Brno)

3. nové firmy, které vznikly na zéklad¢ vysledkl ¢innosti ustavu v oblasti

aplikovaného vyzkumu;
0

4. odborné expertizy zpracované v pisemné formée pro statni organy a instituce: uved'te
jejich celkovy pocet a jmenovité ty, které povazujete za nejvyznamnéjsi.
Celkovy pocet: 8
Expertizy &eskych technickych norem pro CNI MPO CR a Evropsky vybor pro
normalizaci, Brusel:

» CSN P ENV 14232 Specialni technicka keramika —Terminy, definice a
zkratky. CSN P CEN/TS 993-11 Zkusebni metody pro Zarovzdorné vyrobky
tvarové hutné. Cast 11: Stanoveni odolnosti proti ndhlym zménam teploty.
CSN EN ISO 10081-1 Klasifikace zarovzdornych vyrobkii hutnych — Cést 1:
Hlinitokfemigité vyrobky. CSN EN ISO 10081-2 Klasifikace zarovzdornych
vyrobktl hutnych — Cast 2: Zasadité vyrobky obsahujici méné nez 7%
zbytkového uhliku. CSN EN ISO 10081-3 Klasifikace zirovzdornych
vyrobktl hutnych — Cast 3: Zasadité vyrobky obsahujici 7% az 50%
zbytkového uhliku. CSN EN 993-15 Zkusebni metody pro Zarovzdorné
vyrobky tvarové hutné — Cast 15: Stanoveni tepelné vodivosti metodou
topného dratu (paralelni uspofadani).

= Earthquake Hazard and Seismic Risk Assessments for the Czech Republic —
Overview*, pro Central European Initiative ,,Seismic Risk Assessment and



Emergency Management“a MV CR, Generalni feditelstvi Hasi¢ského
zédchranného sboru CR.

» Pro ATLAS KRAJINY CESKE REPUBLIKY vypracovan v souladu s
evropskou normou EUROCODE-8 v jednotkach referen¢nich zrychleni
mapovy objekt ID 13, 1:1 000 000, ,,Seismické ohrozeni CR*

4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté
Informace o vyznamnych mezinarodnich védeckych spolupracich pracovisté:

1. prehled mezinarodnich projekti, které pracovisté resi v ramci mezinarodnich
védeckych programi, napf. v ramci ESF, NATO, EU, SRP, UNESCO a dalSich
(uved’te nazev zastieSujici organizace, nazev programu a pocet projektii;
neuvadéjte béZné granty FeSené na zakladé dvoustrannych meziakademickych
dohod jako je CRNS, CNR, DFG aj.);

Projekt EU: COST 625.10, USMH AV CR navrhovatel, ,»3-D monitoring
aktivnich tektonickych struktur®, koordinator Italie, CR zastupce
koordinatora, 15 statt (2000-2006).

= Projekt ITSAPT - ,Intelligent Textile Structures - Application, production
and Testing® v programu GROWTH, NAS2, Centre of Excellence, 5.RP,
koordinator TU Liberec, 8 statt (2003-2005).

= Projekt INTAS ¢. 2001-0314: ,,Geodynamics in the Cross-section of the Kola
Superdeep* koordinator: Velka Britanie, 6 stati (2002-2005).

= Projekt SLICE - ,,Seismic Lithospheric Investigation of Central Europe®,
koordinator Polsko, 13 statt (2000-2005).

= European Space Agency and European Commission projekt GMES ,,Global
Monitoring for Environment and Security®), ,,Pan-European ground motion
hazard information service in support of relevant policies aimed at protecting
the citizen®, vSechny staty EU, (2004-2008).

*» EU-JCR - spole¢né vyzkumné centrum EU - ,,Risk mapping natural and
technological risks and contaminaed lands*, 4 staty, koordinator Italie (2004-
2007).

= UNESCO: ,,Evaluation of Geo-hazards at Machu Picchu®, 4 staty, (2005-
2007).

= ICL (International Consorcium on Landslides): ,,Expressions of risky
geomorphologic processes in deformations of rock structures at Machu
Picchu®, (2005 — 2007).

= Projekt IGCP - Mezinarodni projekt IGCP 510 (IUGS, UNESCO): ,,A-
granity a ptibuzné horniny v historii Zem¢*, 23 statu, (2005-2009).

= Projekt MSMT D12-CZ15/04-05: ,,Stabilita allanitu v magmatickych a
hydrotermalnich podminkéach — aplikace mobilizace prvkil vzacnych zemin a
aktinidai“. - Védecka spoluprace mezi Ceskou republikou a Némeckem (AV
CR — DAAD), (2004-2005).

= Projekt MSMT, Projekt programu KONTAKT/AKTION: ,.Geochemie a
petrologie amfiboliti moldanubika®, (2005-2007).

= Projekt MSMT CR - Projekt esko-fecké VTS, & RC_3 13 a Projekt
KONTAKT, ¢. ME694: , Network for rapid information about strong motion
and macroseismic intensity data from main earthquakes of Greece*
(S.M.INT), (2003-2005).

=  Projekt MSMT CR - Stiedoevropské iniciativy KONTAKT, &. 1POSME781:



,Influence of geodynamics of the Central European region on the Bohemian
Massif*, (2005-2008).

Projekt MSMT CR - Itélie: »Monitoring of active tectonic movements*,
(2002-2005).

Projekt MSMT CR - Cesko — rakouska spoluprace ve védé a technologii -
Projekt 2004-17 "Program Kontakt":,, Microstructure and mechanical
properties of heat resistant and chemically stable composites reinforced with
basalt fibres®, (2004-2005).

2. nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosaZené v ramci mezinarodni spoluprace;

Formulace chemickych struktur slovenskych hnédych uhli z parametrit NMR
v tuhé fazi (UG SAV).

U tepelné odolnych kompozith s ¢ediCovou vyztuzi byla zjiSténa rozdilna
intenzita vazby mezi vlakny a matrici v zavislosti na typu pouzitého
prekurzoru matrice (Univerzita Viden).

Ve spolupraci védeckych instituci ze 13 stath byly realizovany refrakéni
seismické experimenty velkého rozsahu, které pokryvaly celou stfedni
Evropu (SLICE).

Experimenty provadéné za vysSich teplot a tlaki dokazuji, ze durbachity
tfebicského masivu vznikly misenim dvou rozdilnych tavenin (Univerzita
Hamburg).

Amfibolity moldanubika vznikly metamorfézou tholeiitickych bazaltu, které
jevi fadu znakt bazalti stiedooceanskych hibeti (MORB) (Univerzita
Salzburk).

Vzniklo operacni centrum IRS evropske sit¢ EPN, které pfedava hodinova
data amerického polohového systému NAVSTAR a ruského GLONASS z 5
GPS permanentnich observatofi sit¢ GEONAS do datovych center BKG
(SRN) a OLG (Rakousko).

3. akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich
vystupovalo jako spolupoiadatel (uved’te nazev akce, pocet ucastnikii celkem, z
toho pocet zahrani¢nich; pokud se jednalo o kongres ¢i konferenci mimoradné
dilezitosti, zdaraznéte to);

Czech-Polish Workshop on ,,Advanced Composites®, Praha, 11. 11. 2005 (25
ucastniki, z toho 4 zahrani¢ni).

3. mezinarodni seminaf ,,Svahové deformace a pseudokras®, Ustek, 11.-
13.5.2005 (52 ucastnikt, z toho 5 zahrani¢nich).

Mezinarodni konference ,,15. Tégung fiir Ingenieurgeologie®, Erlagen,
Némecko, 5.-9.4.2005 (85 tcastniki, z toho 77 zahrani¢nich).

7" Czech-Polish Workshop ,,Recent Geodynamics of the Sudeten and
Adjacent Areas, Ramzova, 2.-5.11. 2005 (55 ucastniku, z toho 26
zahraniCnich).

,Petrologie uhlikatych latek — souvislosti s novymi postupy, mezinarodnimi
normami a principy ICCOP. USMH AV CR, 8.—11.11. 2005 (20 u¢astniki, z
toho 4 zahrani¢ni).

4. vycet jmen nejvyznamnéjSich zahrani¢nich védcii, ktefi navstivili pracovisté
AV CR (predni badatelé v daném oboru, nositelé vyznamnych mezinarodnich



ocenéni apod.)

Doc. Ing. L. Turéaniova, PhD., (Ustav geotechniky, Slovenska akademie
ved),

V. Yudin (Institut makromolekuljarnych soedinenij RAV, St. Petersburg),
Prof. S. Blazewicz, Prof. M. Blazewicz (AGH Krakow),

Ao. Prof. H. Peterlik (Universitdt Wien),

Ing. F. Doréakova PhD. (Ustav materidlového vyskumu SAV, Kosice),

Ing. M.Sabikova, Ing. M. Frolichova,CSc. (Hutnicka fakulta, TU KoSice),
Ing. I. Petikova (Ekology, Coke Making and Iron Making Department, U.S.
Steel Kosice)

Prof. A.N. Nikitin, Dr. T.I. lvankina,

Dr. R. Vasin (Joint Institute of Nuclear Research Dubna)

Prof. R. Goldstein (Institute for Problems in Mechanics of the Russian
Academy of Sciences, Moskva),

Dr. J. Hok (Geologicky tistav Dionyza Stura, Bratislava),

Prof. F. Finger,

Mgr. G. Riegler,

Magr. A. Mayer,

Mgr. B. Starija$ (Univerzita Salzburg),

Dr. V. Gitis,

Dr. V. Smirnova (Institute for Information Transmission Problems, Russian
Academy of Sciences),

Dr. B. Kontny,

Dr. J. Bosy,

Prof. Dr. S. Cacon,

Dr. K. Makolski (Department of Geodesy and Photogrammetry, Agricultural
University of Wroclaw),

Dr. J. Badura (Polish Geological Institute, Lower Silesian Branch),

Prof. Dr. O. Kulhanek (Department of Earth Sciences, Uppsala University),
Dr. I. Kalogeras,

Dr. M. Kourouzidis (Geodynamic Institute, National Observatory of Athens),
Prof. Ing. R. Weber (Institut fiir Geodésie und Geophysik, Wien).

5. pocet fungujicich meziustavnich dvoustrannych dohod (tj. dohod, které plné
financuje pracovisté a které nesouvisi s mezinarodni spolupraci v ramci
dvoustrannych meziakademickych dohod).

Celkovy pocet: 12

Jordansko: (Royal Scientific Society, Amman): Memorandum of
Understanding for Technical Cooperation (2005-2006).

Rusko: (Institute of Macromolecular Compounds, RAS, St.Petersburg):
Structural investigation and Physical Properties of Novel Graphite-Like
Nanocomposites based on Inorganic Particles with different Morphology,
(2005-2008).
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2) Textures of deformed rocks and its importace for stress determinations
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(2005-2009).
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Ing. Karel Balik CSc.
feditel ustavu

Seznam periodickych ¢asopist vydanych v USMH AV CR
V roce 2005 vysla 4 ¢isla ¢asopisu Acta Geodynamica et Geomaterialia, Vol. 2., €. 1, 2, 3, 4 (dfive
Acta Montana, ser. A a ser. B) 1 ¢islo Acta Research Reports, ¢.14 (diive Acta Montana, ser. AB).



ANOTACE 1
Kostni ndhrady a vypln¢ pro ortopedii na bazi kompozitnich materidli a zptisob jejich
piipravy

Kompozity jsou pfipraveny na bazi vlaken E a R skel a polysiloxanové pryskyfice jako
prekurzoru matrice, ktera je dale modifikovana frakci praskového hydroxyapatitu-zakladni
slozkou lidské kosti. Pro ziskani povrchu s otevienymi poéry o velikosti 400-600 m je pouzita
metoda vlisovani frakci specialni soli, které jsou po vytvrzeni vymyty. Slozené kompozity
jsou vytvrzovany pii teploté 200-3000°C v dusikové atmosféte. Piipravené kompozity
vykazuji mechanické vlastnosti srovnatelné s vlastnostmi lidské kosti a vhodnou biotoleranci.
Navic zmény ve struktuie povrchu a v chemickém slozeni zptisobené piidavkem
hydroxyapatitu stlmulujl vrustani kostnlch bun¢k do péri optlmalnl Vehkostl
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Obrazek 1: Vlevo Studovany povrch kompozitu na bam skel (velikost pora 400 600 um),
vpravo: detail oteviené¢ho poru
o Balik K.,Cemy M., Sochor M., Suchy T., Sucharda Z., Pesakova V., Hulejova H.:
Kostni nahrady a vypIn¢€ pro ortopedii na bazi kompozitnich materidlii a zpisob jejich
piipravy, Patentova ptihlaska, Utad pramyslového vlastnictvi, PV 2005-694 (7. 11.
2005)

ANOTACE 2
Vliv horkovzdu$né oxidace na strukturu a vlastnosti
tepelné odolnych vlaknovych kompozitt

Vyztuzovanim keramické matrice tepelné odolnymi vldkny lze vytvofit kompozity s
keramickou matrici (CMC - Ceramic Matrix Composites), jejichZ houzevnatost podstatné
pfevySuje monolitni keramiky a které vykazuji pozoruhodnou tepelnou a chemickou stélost.
Studovali jsme jednosmérné vyztuzené CMC, vzniklé pyrolyzou (1000°C, dusik) kompozitl s
polymetylsiloxanovou (Lukosil M130) nebo polymetylfenylsiloxanovou (Lukosil L901)
pryskyfici vyztuzenych keramickymi vlakny Nicalon NL202 nebo Nextel 720. Pyrolyzované
polysiloxany jsou velmi odolné pii expozici v horkém vzduchu a jsou proto vhodné jako
matrice tepelné odolnych kompoziti. Pomérné hmotnostni ubytky vzorki kompoziti
stanovené vazenim pted oxidaci a po 1-hodinovych expozicich pti 900 a 1200°C jsou
znazornény na Obr. 1. Je ziejmé, Ze matrice odvozenad z polymetylfenylsiloxanu je
nachylné¢jsi k oxidaci nez polymetylsiloxanova. Pro srovnani stalosti mechanickych vlastnosti
jednotlivych materiali vystavenych oxidaci do 1200°C byl na jejich vzorcich méfen smykovy
modul G pted a po této expozici. G se oxidaci velmi snizuje (Obr. 2), a to zejména po



pocatecni expozici pti 900°C. Kompozity s matrici odvozenou z polymetylsiloxanu M130
maji vSeobecné nizs$i G nez jejich protéjsky s matrici polymetylfenylsiloxanovou (L901).
Vzrist G po oxidaci pii 1200°C v piipadé kompozitu Nicalon — M130 (Obr. 2) mize byt
vysvétlen jako disledek dvou procest protichiidné ovlivitujicich smykovy modul: a)
lokalniho poSkozeni matrice oxidaci pievazné pii rozhrani vlaken a matrice, a b) dalSiho
vyzihani a zpevnéni matrice pii vyhiati na teplotu prevysujici teplotu pfipravy.

Diky minimalnimu poskozeni pfi oxidaci je polymetylsiloxanova pryskytice M130 vhodnym
prekurzorem matrice pro piipravu tepeln€¢ odolnych kompoziti.
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Obr. 1 Relativni hmotnostni ubytek vzorkl Obr. 2 Sttedni hodnoty smykového modulu
kompozith po postupnych oxidacnich G po postupnych oxidac¢nich krocich ve
krocich ve vzduchu (1 h pt1 900 a vzduchu (1 h pt1 900 a 1200°C) méfené pii
1200°C).. pokojové teploté.
Publikace:

o J. Brandstetter, P. Glogar, D. Loidl, K. Kromp: Effect of oxidation at elevated
temperature on elastic and interface properties of ceramic matrix composites. Key
Engineering Materials (2005) 290, p. 340 — 343.

ANOTACE 3
Experimentalni ovéfeni moznosti zplynéni plastovych odpadt s hnédym uhlim
(Sokolovské uhelnd a.s., pravni nastupce)

Vyzkum procesnich podminek prokazal, Ze peletovany komunalni odpad s plasty 1ze
zpracovat zplynénim s hnédym uhlim ve stavajicich zplyiiovacich generatorech na elektrickou
energii a teplo. Ukazalo se, ze vyznamna je otazka mnozstvi odpadu ve zplynované smési s
uhlim, tj otazka davkovani. Pti ddvkovani je nutno mit na zfeteli, Ze pfedmétny odpad
obsahuje témét vzdy plasty. Tlakovou pyrolyzou smési uhli-plasty za definovanych podminek
bylo nalezeno, Ze pfi obsahu 20 % plastd ve zplynované smési dochazi uz za nizkoteplotnich
podminek nejen k méknuti a tani plastd, ale 1 k ¢aste€nému rozkladu za vzniku polymernich
fragmentl a vySSich uhlovodiki. Tyto fragmenty spolu se zméklymi a roztavenymi plasty
mohou zalepovat vpusté zplyfiovacich generatort pti ddvkovani. V piipad¢ zpracovani
komundlniho odpadu je tedy tfeba zajistit dostatecny nadbytek hn€dého uhli a upravit
davkovani odpadu do 15 %.



