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KdyzZ jsem domlouval nase
setkani, fekli mi na sekretari-
atu, Ze jste v jeskyni. Co déla
feditel ustavu v jeskyni?
Pracuje. UZ pfed mnoha lety jsem
v téch jeskynich zahdjil monito-
rovani pohybu na zlomech, pro-
toZe jeskyné jsou na podobné
monitorovani nejvhodnéjsi. Jed-
nak se dostaneme primo na ten
zlom, na ktery se na povrchu
velmi téZko dostavame, a jed-
nak miZzeme instalovat specialni
pristroj, prostorovy dilatometr
TM-71 na méfeni pohyb1, ktery
tam ma pro monitoring nejlepsi
podminky.

My pfFece nejsme na zadné
zlomové care, nikdy se u nas
nedotykaji tektonické des-

ky, o silnych zemétresenich
jenom cteme. Co tedy vlastné
méfrite?

To se musim vratit trochu do mi-
nulosti. Cesky masiv se skute¢né
nenachdazina zadném kontaktu
desek. Zda se nam, Ze Cesky masiv
je stabilni blok v centru Evropy,
nemame zemétreseni, nemame
vulkanickou aktivitu. Z toho vy-
vozujeme, Ze je v soucasné dobé
zcela klidny. V devadesatych le-
tech minulého stoleti jsme méli
velmi dobré kontakty s Ustavem
fyziky Zemé sovétské (dnes ruské
- pozn.red.) Akademie véd, kde
pracoval profesor Andrej Niko-
nov, ktery se zabyval zemétre-
senimi. Rusové se velmi zabyva-
li predikci zemétfeseni a razili
ve Stfedni Asii velké Stoly. V té
dobé jsme uz méli pristroj na mé-
feni pohybu ve zlomech zemské
kury a prof. Nikonov nam nabidl,
abychom ho ve Stfedni Asii vy-
zkousSeli. V roce 1991 jsme tedy
nainstalovali pristroj ve tfech
Stolach v Tadzikistanu a moni-
toring skoncil v roce 1994. Nic-
méné za ty tfi roky, co jsme tam
mérili, doSlo ve Ferganské kot-
liné, coZ je vyznamna seismo-
genni zona, ke dvéma velkym
zemétfesenim. Nam se predtim
podarilo zmérit néjaké pohyby,
meéli jsme tedy potvrzeni, Ze nas
pristroj funguje.

Stale mi vSak chybi tcelnost
méreni v Ceské kotliné.

Zacal jsem v ramci své kandidat-
ské prace TeSit recentni pohyby
v Ceském masivu v severozéapad-
nich Cechach a zarovei tam byl
provadén monitoring ve Stolach
v Podjezeri. Pod zamkem jsou
Stoly, kde se sleduje, jestli nam
Krus$né hory v disledku poddo-
lovani nezacinaji padat na hlavu.

Nepada nam na hlavu i zamek
Jezefi?

Ten monitorujeme dodneska.
PodlozZi je zpevnéno ochranny-
mi pilifi, takZe do budoucna by
to snad mélo byt v poradku. Mo-
nitoring v Podjezefi ukazal zaji-
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Umime predpovedet
zemeétreseni i pul
roku predem

mavou véc. Zjistili jsme, Ze nedo-
chazi ke sjizdéni Kru$nych hor,
ale spodni c¢ast se zveda vici tém
vrchnim partiim. To byl velmi
zvlastni vysledek. Vysvétlovalo
se to dvéma teoriemi. Bud, Ze je
to pruzna reakce spodku Krus-
nych hor na odtéZeni té spous-
ty uhli a nadlozi, nebo Ze jsou
to tektonické pohyby. K ovéreni
hypotézy tektonickych pohybu
jsme se rozhodli udélat mezi-
narodni studii a pozadali jsme

Nasi védci casto exceluji v oborech,

o nichz by se dalo predpokladat, Ze pro
jejich studium nejsou v CR podminky.
Kdo by rekl, Ze mame u nas svétové
odborniky na pohyby zemské kury
a na svahové deformace.

ALES BLUMA

0 evropsky grant ve spolupraci
s némeckymi, italskymi a Spa-
nélskymi kolegy. Zakladem na-
Seho projektu bylo zkusit dete-
kovat mikropohyby na zlomech
ve spojitosti se zemétresenimi.
JelikoZ jsme byli navrhovatelska
instituce, tak jsme museli zacit
monitorovat i u nas doma.

A jsme u otazky, pro¢ méfrit,
kdyz u nas prakticky zemé-
tfeseni nemame?

Tektonické pohyby jsou dvoji-
ho druhu. Jedny se spojuji se
zemétiesenimi, jiné jsou pred
zemétfesenim, pri zemétrese-
niipo zemétfeseni. Druhé jsou
takzvané tektonické creepy, kdy
dochazi k pohybtum i bez zemé-
tfeseni. ProtoZe u nas zemétre-
seni nemame, rozhodli jsme se,
Ze budeme mérit pravé tyto cree-
pové pohyby, ponévadz nam to
zde nebudou zemétfesni rusit.

Jak jste priSel na méreni

v jeskyni?

Nahodou. Byli jsme lyZovat v Je-
senikach a manzelka si vyklou-
bila obé kolena. Ona dolyZovala
a ja jsem zacal vymysSlet néjaky
program. Zastavil jsem se v tra-
fice pro noviny a najednou kou-
kam - Turisticka geologicka mapa
Hrubého Jeseniku. Koupil jsem
ji a zacal si ji prohliZet. Byla to
klasicka geologicka mapa, méli
tam ale také Cerné cary ananich
byly vyznacené jeskyné. Hned na-
sledujici den jsem jel do té nej-
blizsi, jeskyné Na pomezi a uvi-
dél jsem uvnitf zlomy. Pak uz to
Sloraz naraz. Zacali jsme v této
jeskyni a béhem tfilet jsme osa-
dili celou sit po Ceském masivu,
ale i na Slovensku, Slovinsku...
Dnes je to pies pul Evropy.

Nebylo to trochu riskantni?

Je pravda, Ze nam tenkrat jeskyna-
fi rikali ,, Proboha, co tu chcete
méfit, vzdyt ty sedimenty jsou
tady miliony let a nehnuly se.
To je neménny svét.“ A pak pfi-
Slo prekvapeni, kdyZ jsme zacali
mérit a najednou se nam zacaly
méraky hybat, vSechny ve stejnou
dobu. Navic jsme zjistili, Ze se
hybou nejen u nas, ale i v Italii
nebo Recku. Tak jsme objevili, Ze
dokazeme zachytit skutecné tek-
tonické pohyby a to nejen u nas,
ale v celé Evropé, nebo alespon
v té Evropé, kde to mérime. Na-
konec jsme zacali i zjistovat, Ze
silné tektonické pohyby mérime
iv mistech, kde jsou potom sku-
te¢na zemétreseni - v Italii, Né-
mecku, Recku. Dnes jsme ve fazi,
kdy vime, Ze asi s pulro¢nim pied-
stihem za¢iname mérit pohyby,
které oznamuji, Ze asi prijde ze-
métfeseni.

Diky mé¥eni v Cesku lze tedy
predpovédét i zemétieseni

v Italii?

Kdybychom tohle dokazali, tak
to by bylo super. Ale tfeba v Italii
mérime od roku 2002 a béhem
téch tfinacti let tam doSlo t¥i-
krat k pohybtim. A nenastaly jen
v Italii, ale na vSech naSich mé-
ficich stanovistich. Do pul roku
tam prislo zemétreseni. Nevim,
zda bychom byli schopni to Fici
pouze podle méreni tady u nas.

Takze kdyz italska justice
odsoudila seismology, Ze véas
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nevarovali pred nicivym ze-
métresenim v L Aquile v roce
2009, tak méla pravdu? Byli
schopni to predpovédét?
Velice neoficialné rikam, Ze to
bylo predpovéditelné zemétie-
seni. Jenze, kdyZ oslovite lidi
v Italii, tak vam nevéri. Kousek
mezi Assisi a L'Aquilou, mame
méteni v lokalité Colfiorit p¥i-
mo na zlomu, na némz v roce
1997 vzniklo zemétreseni, kte-
ré ponicilo chram sv. Frantiska
v Assisi. V Fijnu roku 2008 jsem
naméfil na tomto zlomu horizon-
talni pohyb dva milimetry. Pfed-
tim se tam nékolik let nic nedélo.
V prosinci jsem byl na univerzité
ve Florencii za Luigim Picardim,
jednim z téch védcu, ktefi nas
pred lety pravé na tuto lokali-
tu privedli a upozornoval jsem,
Ze néco prijde. UZ jsme to méli
ovérené, v roce 2002 jsme také
zaznamenali pohyb a pak prislo
zemétreseni na jihu Italie, pri
némz zahynula i dvacitka déti
ze ziicené Skoly v obci San Gi-
uliano di Puglia. Existoval tedy
precedens. Pouze jsme nebyli
schopni Fici, ve kterém misté to
presné bude. JenZe nam tenkrat
italSti seismologové nevérili. Pro
né to nebyla divéryhodna meto-
da, ponévadZ jsme ji v té dobé
jesSté verejné nepublikovali. Tre-
baZe na pripadu z roku 2002 se
mohli poucit.

Letos jsem psal do Recka, Ze
jsme zmérili pohyb v Korint-
ském prulivu, a Ze bude néjaké
zemétreseni. A pokud se nemy-
lim, tak nedavno bylo silné ze-
métresni na Lefkadé. Snad tedy
budeme skutecné moci zemétie-
seni predvidat.

MéFite i ve Svycarskych Al-
pach. Svycafi pFitom patfi
mezi védecky i technicky nej-
vyspélejsi narody svéta. Proc
tedy potrebuji ceskou pomoc?
Chybi jim nas prostorovy dilato-
metr TM-71. V roce 2001, kdyz
jsme s mérenim zacinali, obratila
se nanas Ceska Sprava ulozist ra-
dioaktivniho odpadu s poZadav-
kem, Ze zacina experimentalni
monitoring v Bedfichové v Jizer-
skych horach, zda bychom tam
nezacali mérit i my. Samoziejmé
jsme do toho §li, ponévadZ to
byla krasna trikilometrova Sto-
la, do niz jsme osadili ¢ty¥i pri-
stroje. K jejich i naSemu prekva-
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Bohata odborna i popularizacni publikacni ¢innost.

peni jsme v Zulach, o kterych si
vSichni mysli, Ze jsou stabilni,
zacali mérit pohyby. Pfed Ctyt-
mi lety pFijela do Ceska delega-
ce ze spolec¢nosti NAGRA, coz je
$vycarska obdoba naseho SURO
(Statni urad radiac¢ni ochrany).
V delegaci byl i feditel vyzkum-
né laboratore NAGRA na Grim-
selu a pracovnik, zodpovédny
za vyzkumné projekty. Soucasti
jejich pobytu bylai ma prednaska
o tom, jak mérime pohyby v gra-
nitech. Svyca¥i byli pfekvapeni,
Ze se i tak pevna hornina, jako je
Zula, hybe. Maji uz dvacet let vel-
kou podzemni laboratof v Grim-
selském sedle dlouhou pres dva
kilometry, ale podobné méreni
tam nikdy neprovadéli. Nabidli
nam, zda bychom nechtéli mo-
nitorovat pohyby iu nich. To se,
pochopitelné, nedalo odmitnout.
Zajeli jsme do Svycarska a v roce
2010 tam osadili pét pristroju.
Za téch pét let jsme tam jiz za-
znamenali dva pohyby. NaSe ¢in-
nost vedla i k tomu, Ze NAGRA
a SURO vytvofily spole¢ny pro-
jekt, jehoZ se naSe méreni sta-
lo soucasti.

To, Ze mérite pohyby i v Zu-
lovych masivech nebo

v Grimselském sedle, dava
argumenty do rukou odpur-
cu podzemniho skladovani
radioaktivniho odpadu. Jako
odbornik na horniny, jste pro
podzemni ulozisté nebo proti
nému?

To je pfedevsim problém, co s tim
odpadem. NasSe zjiSténi, Ze ani
Zulové masivy nejsou tak stabil-
ni, jak se myslelo, nevylucuje,
abychom nebudovali podzem-
ni ulozisté. Pravé naopak. Kdyz
budujete podzemni prostory, tak
tam nemate vSude zlomy. NaSe
méfeni pomaha pfi projektovani
ulozZisté, ponévadz projektanti
museji vzit vuvahu, aby pres kli-
C¢ové prvky mista neprochazely
tyto struktury. Pokud vSe bude
umisténo mimo zlomy v jednom
bloku, tak naopak budou zaru-
ky. Samozfejmé bude dochazet
k mikropohybum, ale to lze vy-
pocitat a brat to v uvahu.

Nebudou ale zlomy tlacit na ty
bloky?

Jeden z hlavnich predpokladu,
pro¢ my jsme zacali mérit v pod-
zemi na zlomech, bylo, Ze naroz-
dil od geofyzik, ktefi pouZzivaji
naklonoméry a deformometry,
kterymi méri zmény objemu hor-

niny v dasledku stlacovani nebo
odlehcovani, jsme vysli z toho,
Ze jsme se zacali divat na zem-
skou ktru jako na takovou blo-
kovou mozaiku. Predstavte si to
jako détské kostky, které nasypu
na hromadu a pak na né zatlac¢im.
Ony se nezacnou deformovat, ale
posouvat po téch zlomech. Pfed-
pokladame, Ze ve chvili, kdy je
tam diskontinuita, tak se na ni
to napéti zméni. Blok bude také
trochu stlacen, ale vétSina napé-
ti ptujde do prokluzu.

Obyvatelé Décina musi cas

od casu objizdét padesat ki-
lometru, ponévadz jim pada
skala na silnici. Proc se tak
déje, kdyz by vlastné staci-

lo navrtat diry a dat tam sit

a skala by méla drzet?
Specialné Décinsko je prikladem
nesmyslného planovani staveb.
V kanionu mezi Décinem a Hren-
skem silnice nikdy neméla vést.
Samoziejmé ani Zeleznice. Oboji
postavili Némci béhem okupace,
aby zrychlili pfesun k nam. Na-
vic po odsunu sudetskych Ném-
cu se tam uplné zastavila péce
o krajinu. Obyvatelstvo, které od-
jakZiva se skalami a svahy Zilo,
odeslo anovi osidlenci z vnitro-
zemi s udrzovanim skal a svaht
zadnou zkuSenost neméli. Ska-
ly se tfeba necistily od drevin.
V osmdesatych letech zacaly na-
jednou padat. Nahle vyslo najevo,
7e vétSina balvanu pada a skala
puka proto, Ze za tim jsou uz
obrovské koreny a z nich roste
borovice nebo nékolik btiz. Za-
cali jsme proto apelovat, aby se
skaly zacaly udrZovat.

Kofeny uz jsou vyfezané, ale
skala pada stale.

Ta skala je uz tak naruSena, Ze
padat bude vzdycky. Kdyby se dé-
laly pravidelné prohlidky, dostali
bychom to pod kontrolu, mohlo
by se to zpevnit nebo odstranit.
Problém je, Ze dostat za par let
pod kontrolu tak rozsahlé uze-

mi prosté nejde. Neni na to do-
statek odbornikli ani dostatek
financ¢nich prostiredku.

Severni Cechy maji viibec
smiulu. Do Drazd’an se po dal-
nici nedostanete jenom proto,
ze se jim tam sesul svah. Vy
se sesuvy pudy, desti i zapla-
vami zabyvate. Co je zakladem
vaseho vyzkumu?

V tomto ustavu (Ustav struktu-
ry a mechaniky hornin - pozn.
red.) mi pfedchudci vypracovali
metodiku stanoveni nebezpec-
nosti svahu pro celé izemi re-
publiky. Stupnice byla od svahu
aktualné velmi nebezpecnych az
po ty, které jsou bez problému.
Na zakladé kategorizace se jasné
definovaly postupy a opatfeni,
co délat podle stupné nebezpe-
¢i. Prvni mapy vznikly v Sede-
satych letech minulého stoleti.
Po zaplavach v roce 1997 na Mo-
ravé, kdy celé oblasti na Vsetin-
sku a Beskydy byly postizeny
sesuvy, zaplatilo ministerstvo
zivotniho prostredi aktualiza-
ci téchto map, ponévadZ rada
sesuvu vznikla v mistech, kde
se v 60. letech nepredpokladaly.
Konkrétné pro Ceské stfedohofi,
coZ je oblast, ktera je praktic-
ky kvuli morfologii a geologické
stavbé celda ohrozZena svahovy-
mi pohyby, uz od téch Sedesa-
tych let bylo jasné, Ze dalnice
ma prochazet sesuvnym uze-
mim. Nejvétsi problém byl v tom,
Ze v sesuvném uzemi, v horni
casti, vznikl velky lom, ktery
tézil nadlozni cedicCe a odtézZe-
nou zeminu sypal na sesuvem
ohrozeny svah. Svah zacal byt
pretiZeny. Pak tam prisla dalni-
ce, ktera ve stfedni ¢asti do sva-
hu udélala zarez, tim odleh¢ili
ve stfedni casti sesuvné uzemi
a pak uz stacila jen trocha des-
té, coz se stalo vroce 2012, kdy
se aktivovaly rozvolnéné hmo-
ty - a uz to jelo. Pfitom uz rok
pred velkym sesuvem Zelezni-
Cari upozornovali, Ze se jim trat,

Slovnicek

- o
pojmu
CREEP = nékdy také
nazyvany studeny tok,
je tendence pevného
materidlu pomalu se
pohybovat nebo se
trvale deformovat pod
vlivem mechanického
tlaku.
PREDIKCE = predpovéd
ABRAZE = mechanické
obrusovani

ktera vedla primo pod lomem,
zacina deformovat. Nikdo na to
nevzal ohled.

Cili lidsky faktor?

Presné tak. To neni jen problém
dalnice D8. Podobny pripad je le-
to$ni sesuv u Nechranické prehra-
dy. Léta jsme tam monitorovali
ucinky abraze na vyvoj svahové
deformace. Piivodné tam byly za-
hrady, pak si vnich lidé postavili
chatky a postupné si z nich udé-
lali rodinné domy. Letos na jare
jim to zacalo praskat, sesuv se
rozjel a vSichni se hrozné divi.

Lze sesuvum zabranit?
Samozrejmé. Tak, jako jsme vy-
pracovali metodiku nebezpecnos-
ti svahu, tak jsme vypracovali
i kritéria, ktera urcovala, jak se
ma postupovat, pokud se v ném
bude délat néjaké inzenyrské dilo.
Bylo to podle naroc¢nosti stav-
by. Ministerstvo zivotniho pro-
stredi to prijalo jako zavaznou
metodiku. Chceme ukazat, i pro-
stfednictvim Strategie AV21, Ze
zde jsou ustavy Akademie, ale
i lidé na prirodovédeckych fa-
kultach, Geologické sluzbé, ale
ivnékterych firmach, ktefi toho
o sesuvech védi docela hodné,
predavaji informace statni spra-
vé, organiim samospravy, mapy
jsou volné pristupné, takze kaz-
déa obec se mize podivat. Pak uz
jde jenom o to, aby se tim lidé
také trochu ridili.

Stali jste se Svétovym centrem
excelence pro snizovani na-
sledki sesuvi, coZ je vysoké
ocenéni vasi prace. Co kon-
krétné jako svétové centrum
délate?

Touto cenou byl vyzdvihnut nas Si-
roky zabér. Zkoumame svahy nejen
u nas a na Slovensku, ve stfedni
Evropé, ale i na Kanarskych ostro-
vech na vulkanech, v Peru ve vy-
sokych horéach, na Spicberkach
na Svalbardu, v Arktidé. Mame tak
zkuSenosti v analyzovani sesuvi
v raznych klimatickych i morfo-
logickych podminkach. Nabizime
tedy transfer naSeho know-how
tém zemim, kde maji malo zku-
Senosti nebo malo odborniku.
Prvni vlaStovkou je Etiopie, kde
jsme zacali jak se vzdélavaci, tak
i vyzkumnou ¢innosti. V Peru
budeme vzdélavat nejen mist-
ni odborniky, ale pfimo mistni
obyvatelstvo. Uvidime, zda bu-
deme uspésni.



