Novy vyzkum Hranickeé propasti

Publikovano: Stieda 30.09.2020 16:50

Hranicka propast na severni Moravé je mistem, které 1aka geology a speleology jiz dlouhou
dobu. Na prazkumu tohoto jeskynniho systému, ktery je z velké ¢asti zatopen vodou, se
podilela i fada geologli z odbornikti nasi fakulty. O popis vyzkumu jsme pozadali dr. Petra
Tabotika z Ustavu hydrogeologie, inzenyrské geologie a uzité geofyziky PiF UK.

Co je a kde lezi Hranicka propast?

Hranicka propast je se svoji potvrzenou hloubkou 473,5 m od povrchu nejhlubsi “sladkovodni”
propasti na svété (propast je zhruba z 85 % zatopend vodou). Je to geologicka struktura a v
pripovrchové Casti vlastn€ i geomorfologicky utvar v oblasti Hranického krasu na pomezi
Ceského masivu a Karpat. V CR se nachazi nékolik takovych krasovych oblasti, patrné
nejznaméjsi jsou Moravsky a Cesky kras, nicméné jeskyné a dalsi krasové formy nachézime
také napf. v oblasti Palavy, nedaleko Tabora (Chynovsky kras) a v oblasti severni Moravy (mj.
Na pomezi, Mladecské jeskyné,...), kde se nachazi také Hranicky kras.

Jakym zpisobem tato struktura vznikla?

Jedna se o hlubokou trhlinu ve skalnim masivu (vapence), jejiz vyvoj je navic siln€ ovliviiovany
tzv. krasovénim, coZ je proces, pfi kterém dochdzi k rozpousténi vétsSinou karbonatovych hornin
nebo soli, za vzniku typickych forem, jako jsou zavrty (misovité deprese v reliéfu), ponory,
jeskyné nebo prave propasti... z velkych krajinnych forem potom také napft. kanony. Zplsob
vzniku Hranické propasti je pravé predmétem odbornych diskuzi a zaroven jednou z hlavnich
hypotéz v ramci aktualné publikovaného odborného ¢lanku.

Hlavni autor ¢lanku Radek Klanica shlizi do propasti. (foto:
Petr Taborik)
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Schematizovany fez Hranickou propasti. Z fezu je patrny pomér
mezi suchou a zatopenou ¢asti propasti, a to navic pouze v ramci
doposud potvrzené hloubky. (pfevzato z Klanica et al. 2020)

O jakych variantiach vzniku tedy uvaZujete?

V zasad¢ existuji dve hlavni hypotézy. Ta prvni predpoklada
vznik “smérem odspodu” (tzv. hypogenni vyvoj), kdy je
vyvoj propasti spojovan s postupnym rozpousténim
karbonatovych hornin podzemni vodou. Druha teorie pracuje
s principem “shora dolt” (tzv. epigenni vyvoj), kdy se
predpokladé prevazujici erozni plisobeni srazkové vody a jeji
gravitacni pohyb (doprovazeny rozpousténim hornin) podél
puklin v horninovém masivu. Nas tym se kloni k té druhé
teorii (o epigennim vyvoji), i kdyz samoziejme v uréitych
fazich vyvoje nevylucujeme ani vyznamny vliv podzemnich
vod a tedy kombinaci obou procesti. Nicméné za hlavniho
“tviirce” propasti tedy povazujeme srazkovou vodu.
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Konceptualni geologicky fez pres Hranickou propast a Karpatskou predhluben. Panel (a) ukazuje
situaci béhem ranného Langhianu (neogén/miocén), kdy doslo k otevieni Karpatské pfedhlubné a ke
vzniku Hranické propasti, zatimco panel (b) zobrazuje soucasny stav se znamymi vrty. (3,5x
prevyseno). (prevzato z Klanica et al. 2020)



Jeji vyzkum probiha jiz Fadu let - pro€ se k ni geologové stale vraceji?

Téch divodi je patrné€ vice. Jednak jde - jak jiz bylo feceno - o nejhlubsi sladkovodni propast
na svété. Navic, dosud nebyla pfimo zjisténa jeji skutecnd hloubka. Znédme pouze tzv.
potvrzenou hloubku. A to je samoziejmé velka vyzva. V roce 2015 polsky speleopotapéc
Krzysztof Starnawski sestoupil do uctyhodné hloubky 265 metr pod hladinu, coz je nejvétsi
hloubka, dosazena v Hranické propasti ¢lovékem. Nicméné, existuji 1 hlubsi ponory a méfent,
a to pomoci sond.

V roce 2016 roboticka sonda (od firmy GRALmarine) dosahla hloubky 404 metry pod hladinou,
ptfitom ale stile nedosdhla dna. Dohromady se “suchou” ¢asti propasti nad hladinou vody (ta
ma 69,5 m) je tak celkova potvrzend hloubka onéch 473,5 m.

Nejen geology by tak samoziejmeé zajimalo, jak je propast hluboka. S tim souvisi totiZ cela fada
dalsich odbornych teorii a hypotéz, které by se tim bud’ potvrdily, nebo naopak vyvratily. V
kazdém piipadé jde v piipadé¢ Hranické propasti o fenomén, ktery stoji za dal$i zkoumani.
Medialni pozornost samoziejmeé muze pomoci i z hlediska turismu a navstévnosti regionu.

Jak vypada spektrum metod, jimiZ se propast (¢i podobné systémy) jinde na svété
zkoumaji?

Na tuto otazku jsem ¢astecné odpoveédel vlastné uz vyse. Tedy co do pfimych metod prazkumu.
Existuji ovSem i metody, jak zkoumat Hranickou propast a jeji vlastnosti také neptimo
zprosttedkované. Jednou z moznosti jsou rozbory vody (ve skutecnosti jde v ptipadé Hranické
propasti o kyselou mineralizovanou vodu, tedy o kyselku), které mohou napovédét néco o tom,
z jakych hloubek pronika voda, kterou nalézdme v propasti, a to na zakladé obsazenych
minerall a rozpusténych plynda.

DalSim zpusobem, jak nahlédnout pod povrch, je potom vyuZiti geofyzikalnich metod, které
nam zprostiedkované podavaji informaci o podpovrchovych strukturach prostiednictvim
riznych geofyzikalnich poli a jejich mé&fenych parametri. Naptiklad pomoci rozloZeni mérného
odporu nebo seismickych rychlosti pod povrchem jsme schopni usuzovat na rtizné typy hornin,
ale 1 na poruseni masivu, at' uz tektonikou (zlomy), zvetravanim, nebo pravé i procesem
krasovéni. Praveé takovy prizkum jsme vyuzili v ramci naseho badani.

pfipravenymi ndhradnimi bateriovymi zdroji; (B) prabéh profilu v tésné blizkosti propasti; (C) pohled
na jezirko ,na dné suché ¢asti“ Hranické propasti. (foto: Petr Tabofik)
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A) predvrtavani otvorl pro stfileny seismicky zdroj; (B) utésriovani
stfileného seismického zdroje (tzv. ,buffalo gun“) v predvrtaném otvoru. (foto: Petr Tabofik)

Pfiprava seismického méreni: (

[

GraVimetrické méreni pomoci pﬁ'stroje Scintrex Autograv CG-6. (foto: Radek Klanica)
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Audiomagnetoteluricka sonda pro hluboka méreni geoelektrickych vlastnosti podlozi. (foto: Radek
Klanica)

Vyzkum provadél tym odbornikii z vice instituci. Jaky podil ma na véci nase fakulta -
jak co do personalni, tak co do pristrojové stranky?

Hlavnim iniciatorem celého vyzkumu byl kolega Dr. Radek Klanica, mimochodem nas uspésny
absolvent oboru Aplikovana geologie na Ustavu hydrogeologie, inZenyrské geologie a uZité
geofyziky PiF UK (UHIGUG PiF UK), ktery v sou¢asné dobé pracuje na Geofyzikalnim tstavu
Akademie véd CR (GFU AV CR).

S Radkem spolupracujeme uz od dob jeho studia, takze mé piizval pro moje zkusenosti s
metodami uzité geofyziky v geomorfologii a inZenyrské geologii. Tim doSlo k zapojeni
Piirodovédecké fakulty UK a rovnéz Ustavu struktury a mechaniky hornin (USMH AV CR),
kde pracuji, vedle svého piisobeni na PfF UK, jako vyzkumny pracovnik. Postupné jsme jeste
vedle dalsich kolegti z GFU oslovili také kolegu geofyzika z UHIGUG, Dr. Jana Valentu, a to
pro jeho znaéné zkuSenosti s aplikacemi geofyzikédlnich metod a zejména jako experta na
zpracovani geofyzikalnich dat.

Vzhledem k néro¢nosti vyzkumu, zejména co do “objemu” pfistrojového vybaveni a souvisejici
logistiky, jsme byli nuceni kombinovat riizné ptistrojové vybaveni a terénni vozidla ze v§ech
tii vySe uvedenych instituci. Nase fakulta se tedy podilela nemalou mérou jak na zajiSténi
piistrojového vybaveni, tak i financni podporou, ktera kryla zejména naro¢né nékolikadenni
vyjezdy ,,fakultnich® ¢leni vyzkumného tymu. Pod€kovat se na tomto misté slusi zejména
interni podpofte vyzkumu v ramci UHIGUG a projektu UNCE/Sci/006.

Zminil jste projekt UNCE - Center for Geosphere Dynamics. Kde vznikl, ¢im se zabyva
a jaké ma za sebou vysledky?

Centrum dynamiky geosféry (UNCE/SCI/006) vzniklo jako jeden z projektt UNCE
(Univerzitnich vyzkumnych center) pro obdobi 2018-2023 a sdruzuje ptredev$im mladé
badatele z nejkvalitnéjsich geovédnich vyzkumnych skupin PiF UK. Centrum je zaméfeno na
propojeni piistupil pro vyzkum geodynamickych procest v riiznych ¢asovych a prostorovych
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Skalach a zkouma (ultra)rychlé az pomalé procesy v litosféie i na povrchu Zemé, vcetné popisu
rychlosti evolu¢nich zmén a dynamiky paleoekosystémi souvisejicich s t€émito procesy i na vliv
Clovéka a zmény klimatu ovliviiyjici tyto procesy. Hlavnim cilem vyzkumného centra je
zahrnout ziskané vysledky do syntetickych prediktivnich modeli a popsat vztahy a budouci
vyvoj zkoumanych geodynamickych procesti. Centrum podporuje zejména mladé védce a
studenty (zejm. doktorského studia). Také moje ptisobeni na PiF UK je z velké ¢asti podpoteno
pravé Centrem dynamiky geosféry.

V ramci centra vznikaji kazdy rok desitky odbornych publikaci, mnohdy ve velmi prestiznich
a v ramci védecké komunity vysoce hodnocenych Casopisech. O Cinnosti centra se muzete
dozvédét vice na jeho webovych strankach cgd.natur.cuni.cz.

Jaka je konkrétné role naSich fakultnich odbornikii a tedy i vase v celé véci?

Nerad bych si na tomto misté pfisvojoval néjaké konkrétni zasluhy, po celou dobu jsme
fungovali vSichni jako jeden tym, a to skute¢né bez ohledu na “ustavni ptisluSnost”. Hlavnim
inicidtorem byl, jak jiz bylo uvedeno, kolega Klanica. Pokud jde o “hlavni roli” fakulty, tak slo
zejména o zajisténi geoelektrické¢ho prizkumu metodou elektrické odporové tomografie a
seismického prizkumu. Za tuto ¢ast geofyzikalnich méteni neseme s kolegou Valentou hlavni
odpovédnost, pficemz ale na samotné realizaci se podileli i ostatni ¢lenové tymu. Nasledné
zpracovani dat a zejména interpretace geofyzikalnich méfeni jiz probihaly v rezimu spole¢nych
diskuzi, prezentaci a bezpoctu hromadnych e-maili. Obdobné to bylo s tvorbou rukopisu
¢lanku, kde jsme si na pocatku rozdélili ukoly, nicméné finalni ladéni ¢lanku probihalo v
tymovém duchu, kdy jsme si vzdjemné — v rdmci tymu — opét vymeénili desitky hromadnych e-
mailtl.
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Seismické méreni: (A) odpalovani zdroje seismického signalu; (B) detail stfileného seismického zdroje
(,buffalo gun“). (foto: Petr Tabofrik)

Je vyzkum Hranické propasti jiZ u konce?

Na tuto otazku asi nelze uplné jednoznacné odpovédét. Aktualné publikovany vyzkum,
respektive jeho terénni cast, je skuteCné ziejmé u konce, protoze jsme z pouzitych
geofyzikalnich metod a aparatur, kterymi nas tym spole¢né disponuje, “vydolovali” skute¢né
asi maximum (zejména co do hloubky prizkumu a samotnych technickych limitt pouzitych
pfistrojii). Na druhou stranu, naSe vysledky a interpretace oteviely diskuzi a nastolily dalsi
otazky, na které bude potieba odpovédét. Jde zejména o samotnou genezi propasti a dalsi
souvisejici otazky. Nemohu samoziejmée odpovidat za dalsi geology, speleology a nadSence do
potapéni, nicmén¢ vétim, ze nase vysledky budou vyzvou pro potvrzeni nebo vyvraceni nasi
hypotézy o hloubce az okolo 900 m. I kdyby se nakonec takova hloubka nepotvrdila, bylo by
skvélé, kdyby se podafilo dosahnout skute¢ného dna propasti.

- ptal se: Michal Andrle
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<zdroj: https://www.natur.cuni.cz/fakulta/aktuality/novy-vyzkum-hranicke-propasti>
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